
概要 ___________________________________
MAX4108/MAX4109/MAX4308/MAX4309は、超
高速性能と超低歪みを兼ね備えたオペアンプです。
MAX4108はユニティゲイン安定用に補償されており、
MAX4109、MAX4308及びMAX4309は、それぞれ
2V/V、5V/V及び10V/V以上の閉ループ利得(AVCL)に
補償されています。

MAX4108はユニティゲイン帯域幅が400MHz、スルー
レートが1200V/µsです。これらのアンプは超低歪み
設計により、これまでで最高のスプリアスフリーの
ダイナミックレンジである-93dBc(MAX4108、5MHz、
VOUT = 2Vp-p、RL =100Ω)を達成し、高性能RF信号
処理に最適です。

これらの高速オペアンプは出力電圧スイングが大きく、
また電流駆動能力も90mAと優れています。

アプリケーション _______________________
高速ADC/DACプリアンプ

RGB及びコンポジットビデオ

高性能レシーバ

パルス/RFアンプ

アクティブフィルタ

ウルトラサウンド

放送用機器及び高品位TV用機器

特長 ___________________________________
◆ 高速：
ユニティゲイン帯域幅(MAX4108)：400MHz
-3dB帯域幅(AVCL = +2、MAX4109)：225MHz
-3dB帯域幅(AVCL = +5、MAX4308)：220MHz
-3dB帯域幅(AVCL = +10、MAX4309)：200MHz

◆ スルーレート：1200V/µs

◆ スプリアスフリーダイナミックレンジ：
-93dBc(fC = 5MHz、MAX4108)
-90dBc(fC = 5MHz、MAX4109)

◆ 0.1dBゲイン平坦性：100MHz(MAX4108)

◆ 広フルパワー帯域幅：
300MHz(MAX4108、VO = 2Vp-p)

◆ 高出力電流能力：90mA

◆ 出力短絡保護

◆ 低微分利得/位相：0.004％/0.008°
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PART

MAX4108ESA

MAX4109ESA -40°C to +85°C

-40°C to +85°C

TEMP. RANGE PIN-PACKAGE

8 SO

8 SO

型番 ___________________________________

OUTIN+

VEEVEE

1

2

8

7

VCC

VCCIN-

N.C.

MAX4108
MAX4109
MAX4308
MAX4309

SO

TOP VIEW

3

4

6

5

ピン配置 _______________________________

300W 300W

300W

300W

53.6W*

60W*

DIFFERENCE AMPLIFIER/ADC PREAMPLIFIER

10W

MAX4109 12-BIT ADC

* USED TO MATCH A 50W 
   SOURCE IMPEDANCE

標準アプリケーション回路 _______________

EVALUATION KIT 

AVAILABLE

MAX4308ESA

MAX4309ESA -40°C to +85°C

-40°C to +85°C 8 SO

8 SO
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +5V, VEE = -5V, TA = TMIN to TMAX, typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Supply Voltage (VCC to VEE) ..................................................12V
Voltage on Any Pin to Ground or 

Any Other Pin ..............................(VEE - 0.3V) to (VCC + 0.3V)
Short-Circuit Duration (OUT to GND) .........................Continuous
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

SO (derate 5.88mW/°C above +70°C)........................471mW

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Lead Temperature (soldering, 10sec) .............................+300°C

VOUT = 0V

Short to ground

VOUT = 0V

RL = 33Ω, TA = 0°C to +85°C

VIN = 0V

VOUT = 0V, VIN = -VOS

VOUT = 0V, VIN = -VOS

Either input

VCM = ±2.5V

Either input

f = 10kHz

CONDITIONS

mA100ISCShort-Circuit Output Current

mA65 90IOUTOutput Current Drive

mA20 27ISQuiescent Supply Current

dB70 100CMRCommon-Mode Rejection

pA/√Hz2inInput Current Noise

µV/°C13TCVOSInput Offset Voltage Drift

mV1 8VOSInput Offset Voltage

6

µA12 34IBInput Bias Current

µA0.05 2.5IOSInput Offset Current

MΩ1.5RINCM
Common-Mode Input
Resistance

pF1CINCM
Common-Mode Input
Capacitance

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

VS = ±4.5V to ±5.5V dB70 90PSRPower-Supply Rejection

RL = 100Ω

RL = ¥
V

2.5 to 2.7 to
-3.1 -3.7

VOUTOutput Voltage Swing

2.5 to 2.9 to
-3.1 -3.8

VOUT = ±2.0V, VCM = 0V, RL = 100Ω dBAOLOpen-Loop Voltage Gain 70 100

V-2.5 2.5VCMCommon-Mode Input Voltage

µVRMS75

fB = 1MHz to 100MHz nARMS25InIntegrated Current Noise

nV/√Hzf = 10kHzenInput Voltage Noise

fB = 1MHz to 100MHzEnRMSIntegrated Voltage Noise

225MAX4109
MHz

220

200

MAX4308
BW-3dB-3dB Bandwidth VOUT ≤ 0.1VRMS

MAX4309

400MAX4108

DC SPECIFICATIONS (RL = ¥)

AC SPECIFICATIONS (RL = 100Ω)
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +5V, VEE = -5V, TA = TMIN to TMAX, typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.)

-50mV ≤ VOUT
≤ 50mV

-2V ≤ VOUT
≤ 2V

To 0.01%

To 0.1%

MAX4109, AVCL = +2

MAX4108, AVCL = +1

MAX4309

MAX4308

MAX4108

MAX4309, AVCL = +10

MAX4109

MAX4308, AVCL = +5

CONDITIONS

%0.004DGDifferential Gain

nsRise/Fall Times

2

f = 3.58MHz, RL = 150Ω degrees

3

tR, tF

0.008

ns
12

tSSettling Time

DP

8

Differential Phase

V/µs1200

pF2CINInput Capacitance

f = 10MHz Ω1ROUT

MHz

30

BW0.1dB0.1dB Gain Flatness

Output Resistance

100

25

100

MHz

130

FPBWFull-Power Bandwidth
190

300

200

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

f = 3.58MHz, RL = 150Ω

10% to 90%

-1V ≤ VOUT ≤ 1V

-2V ≤ VOUT ≤ 2V

VOUT = 2Vp-p

SRSlew Rate

fC = 20MHz, 
RL = 100Ω

fC = 5MHz, 
RL = 100Ω

-81

-93
MAX4108,
VOUT = 2Vp-p, AVCL = +1

fC = 20MHz, 
RL = 100Ω

fC = 5MHz, 
RL = 100Ω

-80

-90
MAX4109,
VOUT = 2Vp-p, AVCL = +2

fC = 20MHz, 
RL = 100Ω

fC = 5MHz, 
RL = 100Ω

fC = 20MHz, 
RL = 100Ω

fC = 5MHz, 
RL = 100Ω

dBcSpurious-Free Dynamic Range

-80

-80

-83

-83

SFDR

MAX4309,
VOUT = 2Vp-p, AVCL = +10

MAX4308,
VOUT = 2Vp-p, AVCL = +5

MAX4308

MAX4108

dBmThird-Order Intercept
46

39

IP3 fC = 10MHz
36

43

MAX4109

MAX4309

AC SPECIFICATIONS (RL = 100Ω) (continued)
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4 _______________________________________________________________________________________

標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性（続き）________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性（続き）________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性（続き）________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性（続き）________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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詳細 ___________________________________

抵抗値の選択

ユニティゲイン構成

MAX4108は内部でユニティゲイン用に補償されてい
ます。ユニティゲイン構成の場合は、フィードバック
経路と直列に小さな抵抗が必要です。この抵抗は寄生
フィードバックインダクタンスと容量によって形成さ
れるタンク回路のQを減少させることで、AC応答を改
善します。

反転及び非反転構成

利得設定フィードバック及び入力抵抗の値を考慮する
ことは設計上重要です。抵抗値が大きいと電圧ノイズ
が増加し、アンプの入力及びPCボード容量との相互
作用により、望ましくないポールやゼロを発生させ、
それが今度は帯域幅の減少や発振を招きます。例えば、
非反転利得が+2の場合に、1kΩの抵抗を用いてそれが
2pFの入力容量及び0.5pFのボード容量と結合すると、
128MHzのところにフィードバックポールが生じます。
このポールが予想されるアンプ帯域幅に含まれている
と、安定性が損なわれます。これらの1kΩ抵抗を100Ω
に減らすとポール周波数は1.28GHzに上がりますが、
アンプの負荷と並列に2 0 0Ωを付加するため、
出力スイングが制限される可能性があります。従って、
明らかに抵抗値の選択はアプリケーションごとに考慮
しなければなりません。

MAX4108/MAX4109/MAX4308/MAX4309は超低
歪みの広帯域幅オペアンプです。アンプから見た全負
荷抵抗が減少すると出力歪みが悪化します。歪み積を
最小限に抑えるためには、入力及び利得設定抵抗を比
較的大きく設定してください。フィードバック抵抗を
500Ωにし、入力抵抗は利得を設定するのに適した値
にすれば、歪みをそれほど増やさずに優れたAC性能を
得ることができます。

端子説明 _______________________________

端子 名称 機能

1 N.C. 無接続。内部接続されていません。

2 IN- 反転入力

3 IN+ 非反転入力

4, 5 VEE 負電源、-5VDCに接続

6 OUT アンプ出力

7, 8 VCC 正電源、+5VDCに接続

RFRG

RS

CLVIN

PART
MAX4108
MAX4109
MAX4308
MAX4309

RF (W)
24
500
500
500

RG (W)
¥

500
125
56

GAIN (V/V)
1
2
5
10

RL

図1a.  大容量性負荷用にアイソレーション抵抗を使用
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図1b.  最適アイソレーション抵抗(RS)対容量性負荷
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図2a.  MAX4108の応答対容量性負荷(アイソレーション
抵抗(RS)なし。回路は図1aに示す。)
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図2b.  MAX4109の応答対容量性負荷(アイソレーション
抵抗(RS)なし。回路は図1aに示す。)
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図2c.  MAX4308の応答対容量性負荷(アイソレーション
抵抗(RS)なし。回路は図1aに示す。)
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図2d.  MAX4309の応答対容量性負荷(アイソレーション
抵抗(RS)なし。回路は図1aに示す。)

容量性負荷の駆動

MAX4108/MAX4109/MAX4308/MAX4309はAC
性能の最適化に重点を置いているため、高度にリアク
ティブな負荷を駆動するようには設計されていません。
リアクティブ負荷になると位相マージンが低下し、過剰な

リンギングや発振が起きることがあります。図1aに示
すのはこの問題を排除する回路で、図1bに示すのは最
適なアイソレーション抵抗(RS)対容量性負荷の
グラフです。図2a～図2dには、アイソレーション抵抗
(RS)がない場合に、容量性負荷がアンプの帯域幅に起
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こす過剰なピーキングの様子を示します。小さなアイ
ソレーション抵抗(RS)(15Ω～22Ω typ)をリアクティブ
負荷の手前に取り付けることで、リンギング及び発振
を防止することができます。より大きな容量性負荷の
場合は、負荷容量とアイソレーション抵抗の間の相互
作用によってAC性能が決まります。アイソレーション
抵抗がMAX4108/MAX4109/ MAX4308/MAX4309の
閉ループ応答に及ぼす影響を図3a～図3cに示します。

同軸ケーブル等の伝送ラインは、両端が特性インピー
ダンスで終端処理されていれば簡単に駆動することが
できます。逆終端伝送ラインを駆動する場合には、伝
送ラインの容量は実質的に排除されます。

ADC入力バッファ

入力バッファアンプは高速ADCアプリケーションにお
いて、重大なエラーの原因となります。入力バッファ
は通常、容量性のADC入力を迅速に充電及び放電をす
る必要があります(「容量性負荷の駆動」の項を参照)。高
速ADC入力インピーダンスは、変換サイクル中に急激
に変化することがあるため、計測精度を保持するため
に高周波での低出力インピーダンスが要求されます。
MAX4108/MAX4109/MAX4308/MAX4309は高速、
高スルーレート、低ノイズ、及び全負荷範囲で安定し
て低歪みのため、高速ADCアプリケーションにおいて
のバッファアンプとして最適です。
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図3a.  MAX4108の応答対容量性負荷(アイソレーション
抵抗(RS)付。回路は図1aに示す。)
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図3b.  MAX4308の応答対容量性負荷(アイソレーション
抵抗(RS)付。回路は図1aに示す。)
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