
概要 _______________________________
DS1124は、DS1021～25と機能的に類似した8ビット
のプログラマブルタイミング素子です。256段階の遅延
間隔を、3線式シリアルインタフェースを通じて設定し
ます。0.25nsのステップサイズで、DS1124は、±3ns
の積分非直線性で20ns～84nsの遅延時間を提供する
ことができます。

アプリケーション_____________________
LCDテレビ

テレコム

ディジタル試験装置

ディジタルビデオプロジェクション

信号発生器およびアナライザ

特長 _______________________________
♦ ステップサイズ：0.25ns

♦ 前縁および後縁で高精度

♦ CMOS/TTL互換

♦ 信号を1周期以上遅延可能

♦ 3線式シリアルプログラミングインタフェース

♦ 単一電源：5.0V

♦ 10ピンμSOPパッケージ
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+は鉛フリーパッケージを示します。

型番 _______________________________

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

DS1124U-25+ -40°C to +85°C 10 μSOP 

DS1124U-25+T -40°C to +85°C 10 μSOP (Tape-and-Reel) 1
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ピン配置____________________________
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標準動作回路 _______________________________________________________________
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS
(TA = -40°C to +85°C)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Voltage Range on VCC Pin Relative to Ground .....-0.5V to +6.0V
Voltage Range on IN, E, D, and CLK

Relative to Ground* ................................-0.5V to (VCC + 0.5V)
Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C

Storage Temperature Range .............................-55°C to +125°C
Short-Circuit Output Current ..........................50mA for 1 second
Soldering Temperature...................See J-STD-020 Specification

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Supply Voltage VCC (Note 1) 4.75 5.25 V

Input Logic 1 VIH 2.2
VCC +

0.3
V

Input Logic 0 VIL -0.3 +0.8 V

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +4.75V to +5.25V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Active Current ICCA   15 30 mA 

High-Level Output Current IOH VCC = min, VOH = 2.3V   -1.0 mA 

Q pin, VCC = min, VOL = 0.5V   4.0 
Low-Level Output Current IOL

OUT pin, VCC = min, VOL = 0.5V   8.0 
mA 

Input Leakage IL  -1.0  +1.0 μA 

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +4.75V to +5.25V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Serial Clock Frequency fCLK    10 MHz 

Input Pulse Width (E, CLK) tEW, tCW  50   ns 

Data Setup to Clock tDSC  30   ns 

Data Hold from Clock tDHC  0   ns 

Data Setup to Enable tDSE  30   ns 

Data Hold to Enable tDHE  0   ns 

Enable Setup to Clock tES  0   ns 

Enable Hold from Clock tEH  30   ns 

E to Q Valid tEQV    50 ns 

E to Q High Impedance tEQZ  0  50 ns 

CLK to Q Valid tCQV    50 ns 

CLK to Q Invalid tCQX  0   ns 
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*Not to exceed +6.0V.
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プログラマブルタイミング素子
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Note 1: All voltages are referenced to ground.
Note 2: Measured from rising edge of the input to the rising edge of the output. The programmed delay, tD, can be programmed

with values from 0 to 255. See Figure 1.
Note 3: See the Integral Nonlinearity section and Figure 6.
Note 4: This is the minimum allowable interval between transitions on the input to ensure accurate device operation. This parameter

can be violated but timing accuracy may be impaired and ultimately very narrow pulse widths will result in no output from
the device. See Figure 1.

Note 5: When a 50% duty cycle input clock is used, this defines the highest usable clock frequency. When asymmetrical clock
inputs are used, the maximum usable clock frequency must be reduced to conform to the minimum input pulse-width
requirement. See Figure 1.

Note 6: Faster rise and fall times give the greatest accuracy in measured delay. Slow edges (outside the specification maximum)
can result in erratic operations.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +4.75V to +5.25V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

E to Delay Valid tEDV    50 μs 

E to Delay Invalid tEDX  0   ns 

Power-Up Time tPU    100 ms 

Delay Step Size tSTEP TA = +25°C -0.75 +0.25 +1 ns 

Step 0 Delay TD0 (Note 2) 17 20 23 ns 

Step 0 Delay Initial Accuracy  VCC = 5V, TA = +25°C -0.6  +0.6 ns 

Step 0 Voltage Variation   -0.4  +0.4 ns 

Step 0 Temperature Variation  0°C to +70°C -1  +1 ns 

Step 0 Temperature Variation  -40°C to +85°C -1  +1 ns 

Step 255 Delay TD255 (Note 2) 77 83.75 88 ns 

Step 255 Delay Initial Accuracy  VCC = 5V, TA = +25°C -0.6  +0.6 ns 

Step 255 Voltage Variation   -0.4  +0.4 ns 

Step 255 Temperature Variation  0°C to +70°C -3  +3 ns 

Step 255 Temperature Variation  -40°C to +85°C -5  +5 ns 

Integral Nonlinearity 
(Deviation from Straight Line) 

tERR TA = +25°C (Note 3) -2 0 +2 ns 

Minimum Input Pulse Width tWI (Note 4) 40   ns 

Minimum Input Period tPER (Note 5) 80   ns 

Input Rise and Fall Times tR, tF (Note 6) 0  1 μs 

tD0 tD0

tD

tWIIN

OUT

tWI

tD

IN

TIMING REFERENCED TO 1.5V.

OUT

DS1124

図1. 遅延のタイミング図
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標準動作特性 _______________________________________________________________
(VCC = +5.0V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(VCC = +5.0V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

端子説明___________________________________________________________________

1 IN 

2 E 

3 Q 

4, 5 GND 

6 OUT 

7 CLK 

8 D 

9, 10 VCC 

OUTPUT VOLTAGE HIGH
vs. OUTPUT CURRENT

D
S1

12
4 

to
c0

7

OUTPUT CURRENT (mA)

OU
TP

UT
 V

OL
TA

GE
 (V

)

-2-4-6-8

4.55

4.60

4.65

4.70

4.75

4.80

4.50
-10 0

DELAY INTEGRAL NONLINEARITY
vs. STEP

D
S1

12
4 

to
c0

8

STEP (dec)

DE
LA

Y 
IN

TE
GR

AL
 N

ON
LI

NE
AR

IT
Y 

(n
s)

250225200175150125100755025

-0.5

0

0.5

1.0

-1.0
0

DELAY DIFFERENTIAL NONLINEARITY
vs. STEP

D
S1

12
4 

to
c0

9

STEP (dec)

DE
LA

Y 
DI

FF
ER

EN
TI

AL
 N

ON
LI

NE
AR

IT
Y 

(n
s)

250225200175150125100755025

-0.5

0

0.5

1.0

-1.0
0

端子 名称 機能

遅延入力信号

入力イネーブル

シリアルデータ出力

グランド。両方のグランド端子を接続する必要があります。

遅延出力信号

シリアルクロック入力

シリアルデータ入力

電源。両方の電源端子を接続する必要があります。
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詳細 _______________________________
DS1124は、256段階の遅延間隔を調整することが
できる8ビットのプログラマブルディレイラインです。
DS1124のアーキテクチャ(図2参照)によって、入力
信号を1周期以上遅延することが可能であるため、信号
の位相を最大360°まで調整することができます。設定
は3線式シリアルインタフェースを通じて行われます。
3線式インタフェースの使用によって、複数のプログラ
マブル遅延を必要とするシステムにおいて、I/Oリソース
を追加せずに複数のデバイスをまとめてカスケード接続
することが可能です。

シリアルプログラミングインタフェースの使用

シリアルモードはシフトレジスタと同様に動作します。
Eピンがハイのロジックレベルに設定されると、シフト

レジスタがイネーブルされ、CLKがデータDを最上位
ビットから1ビットずつレジスタにクロックインします。
8ビットすべてがDS1124にシフトインされた後、Eを
ローに駆動してデータ転送を終了し、新たな値を有効
にする必要があります。Eがローに駆動された後にセト
リング時間(tEDV)が必要であり、このセトリング時間後
に信号遅延が指定精度を満たすことになります。図3は、
シリアルインタフェースのタイミング図を示します。

3線式インタフェースは出力(Q)も備えており、この
出力は、複数の3線式デバイスをカスケード接続するの
に使用され、バス上にあるデバイスの現在値を読み取る
のにも使用されます。3線式デバイスによって保存された
現在値を読み取るためには、ラッチをイネーブルして
Qの値を読み取った後、レジスタをクロック駆動する前
にDに書き戻す必要があります。こうすると、レジスタの
現在値は読み取られると同時にDS1124に書き戻され
ます。これはいくつかの異なる方法で実施することが
できます。入力として設定されたときハイインピー
ダンスとなるI/Oピンをマイクロプロセッサが備えている
場合、フィードバック抵抗器(RFB、一般に1kΩ～10kΩ)
を使用するとQのデータが読み取られるときこのデータ
をDに書き戻すことができます(図4A参照)。マイクロ
プロセッサがそのI/Oピンにプルアップを内蔵している
場合や独立した入力ピンと出力ピンを備えているだけ
の場合も、レジスタの値をやはり読み取ることができ
ます。図4Bに示す回路では、Qの値をマイクロプロ
セッサによって読み取ることが可能で、マイクロプロ
セッサはバスをクロック駆動して次のビットを読み
取る前にQの値をDに書き込む必要があります。Qの値
をD (プルアップの有無は別として)に書き込まずにこの
値を読み取ると、読取りが破壊的に行われます。破壊的
読取りサイクルは、遅延設定に望ましくない変化をもた
らす可能性があります。

5.0V、8ビット、
プログラマブルタイミング素子
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ブロック図 __________________________

8-BIT LATCH
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図2. 概念設計



図4Cは、複数のDS1124を同じ3線式バス上でカス
ケード接続する方法を示します。カスケード接続された
3線式デバイスに対してソフトウェアを書き込む際の
1つの重要な点は、各読取りまたは書込みサイクル中に
バス上のすべてのデバイスに対して読み書きを行う
必要があることです。最初のデバイス(U1)のみに書き
込もうとすると、U1に保存されたデータがU2にシフト
され、U2のデータがU3にシフトされ、以下同様に行わ
れることになります。図に示すように、3線式デバイス
のどの設定も誤って変更することのないよう、マイクロ
プロセッサは各読取りまたは書込みサイクルの間に24
ビットをシフトしなければならないことになります。
また、複数のデバイスがカスケード接続されているとき、
フィードバック抵抗器や独立した入力(図示されていない)
を使用して3線式デバイスの設定値を読み取ることも
できます。

積分非直線性

積分非直線性(INL)は、測定されたステップ0の遅延
(tD0)と測定されたステップ255の遅延(tD255)を結んだ
直線応答と各ステップにおける実際の遅延とのずれと
定義されます。図5は、INLが遅延性能に及ぼす影響を
グラフで示します。

アプリケーション情報 _________________

電源デカップリング

DS1124を使用する際、最良の結果を得るためには、
電源を0.01μFと0.1μFのコンデンサでデカップルして
ください。高品質のセラミック表面実装コンデンサを
使用し、これらをDS1124のVCCとGNDの各ピンの
できる限り近くに取り付けてリードインダクタンスを
最小限に抑えてください。適切なデカップリング方法に
従わない場合はDS1124が規定通りに機能しないこと
があります。
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図3. シリアルインタフェースのタイミング図

5.0V、8ビット、
プログラマブルタイミング素子



D
S

1
1

2
4

試験条件____________________________
入力：

周囲温度： 25℃ ±3℃

電源電圧(VCC)： 5.0V ±0.1V

入力パルス： ハイ = 3.0V ±0.1V

ロー = 0.0V ±0.1V

ソースインピーダンス： 50Ω (max)

立上りおよび立下り時間： 3.0ns (max) 
(0.6V～2.4Vで測定)

パルス幅： 250ns

周期： 10μs

出力：出力には15pFが負荷として接続されます。遅延は、
1.5Vレベルの入力信号の立上りまたは立下りエッジと
出力信号の対応するエッジの間で測定されます。

注：前記の諸条件は、試験のみに適用され、データ
シートの他の条件でのデバイスの動作を制限するもの
ではありません。
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図4. シリアルインタフェースの使用例
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マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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図5. 積分非直線性

パッケージ __________________________
最新のパッケージ情報は、japan.maxim-ic.com/DallasPackInfo
をご参照ください。

〒169-0051東京都新宿区西早稲田3-30-16（ホリゾン1ビル）
TEL. (03)3232-6141 FAX. (03)3232-6149
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